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As bancas elaboradoras esperam obter da maioria dos candidatos respostas como as que seguem. No entanto,
para a correcao das provas, outras respostas também poderao ser consideradas, desde que corretas.

FISICA
12 QUESTAO

A) Usando a equacdo de Torricelli, V? :V02+2aD , para um movimento uniformemente acelerado, com
km 1000m/km 1080 2520

V =108—x = m/s=30,0m/s e V, =252km/h=——m/s=70,0 m/s, obtém-se
h 3600s/h 36 36
V-V | 70*-30% 4900-900 2 g
al= = = =200m/s"x————— al=2g9|.
N 2D 2x100 200 10,0 m/s? -
B) A energia elétrica provém da conversao da fracdo n (eficiéncia) da perda em médulo da energia cinética:

E, =7 AE; =7 x% M |V 2 -VZ |=0,40x 7735x (4900-900) = 735x800J, ou seja, E,, =588x10°J.

Assim, a poténcia entregue no intervalo especificado de tempo vale:
E, 588x10° lev
P=—df T —~ —588x10°W =735x80W P =735x80 W x P=800cv|.
AT 100 = W =

C) A energia elétrica esta toda armazenada no banco de capacitores, de capacitancia equivalente Ceq € entdo

1
ele ZE

E CoU? = 588x103=%Ceqx1002 =  |C, =118F|.

22 QUESTAO

A) Notar que a fase sdlida se refere ao intervalo 0 <t <20,0s (20,0<T <80,0°C), com a consequente absorcado
de calor Q,,, = H At,,, =30,0cal/sx20,0s =600cal. O processo de mudanga de fase sélido — liquido ocorre no
intervalo 20,0 <t <60,0s (T =80,0°C), com Q,,4 = H At,,,; =30,0cal/sx40,0s =1,20x10%cal . A fase liquida
ocorre para t >60,0s (T >80,0°C). Na fase sdlida, vale Q,,, =mcg AT =mcg (T —T,), donde

600cal =50,0g x Cs x (800-20,0)°C = |c5 =0,200callg°C| .

Na mudanca de fases, vale Q. , =M L, , donde 1,20x10%cal =500gxL; = L, =24,0callg| .

B) Notar também que para levar toda a substancia ao estado liquido (T >80,0°C), seria necessario no minimo o

fornecimento da energia Q,;, = Q. +Quuq = 600+1,20x10° =1,80x10°cal . Nesse limite, a temperatura de

equilibrio seria T =80,0°C e, nesse caso, o bloco deveria fornecer essa energia, contudo, nessas condigdes,

ele so seria capaz de prover
Qg =My AT =mg ¢y (T —T¢) =60,09 x0,100cal/g°C % (240—-80,0)°C =960cal, o que é insuficiente.

Porém, esse valor é suficiente para elevar a temperatura da substancia de T, =20,0°C até T, =80,0°C, que
requer Q,, =600cal visto no item [a], sobrando Q4 =My Ly =Qg —Q,, =960-600=360cal para conver-

ter parte da massa da substancia em liquido. Portanto, a temperatura final de equilibrio é Te =80,0°C|.
Isso corresponde a uma mudanca de fase, sendo a massas da substdncia nas fases liquida e sodlida,
respectivamente, m;;, =360cal/24,0cal/g=15,0g e My, =m—m;, =50,0-150=35,0g| .
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32 QUESTAO

A) Sabe-se que a ordem energética de fotons nessas cores € E . 4o > Eiermeino > Einfraverm: COMO €nergia é inversa-
mente proporcional ao comprimento de onda, tem-se A gqe < Avermeino < Ainfraverm- CONClUsdo: o LED 1 é verde
(Averge =500nm), 0 LED 2 é vermelho ( A grmeino = 625nm) e o LED 3 € infravermelho ( A raverm = 800NnM).

B) Da relacdo que da a energia de um féton E=h f, onde h é a constante de Planck e f =c/A é a frequéncia,

tem-se E=hc/A edai

Eerge = 6,60x107* Jsx3,00x10° ms™ /500x10° m =3,96x10™° Jx1eV/1,60x10°] =

E erde = 2486V .

C) A energia eletromagnética infravermelha é absorvida na forma de calor Q >0 (sistema recebe calor), que vale

Q=PAt=0,250Js" x1,00h x3,60x103sh™ =9,00x10% J. Como n3o ha realizacdo de trabalho (recipiente com

paredes rigidas), da 12 Lei da Termodinamica AU =Q-W , a variagdo de energia interna do gas entdo vale

AU =9,00x10%J|.

43 QUESTAO
A) Como a imagem é projetada, podendo ser vista diretamente no anteparo, ela deve ser REAL. Como o objeto é

obviamente REAL, as distancias do objeto ( p) e da imagem ( p’) a lente sdo ambas positivas e entdo a
ampliacdo deve ser NEGATIVA, ou seja, A=—-p'/p=-5, donde segue que p'=5p. A segunda equacao
necessaria para solucionar o problema vem da distancia objeto-anteparo: p+ p'=d =180m. Substituindo

uma equacao na outra encontramos p=d/6=0,300m e assim

p’ =150 m (imagem REAL e INVERT IDA) ‘ .

B) Da equacao das lentes %Z%-i—%, obtém-se

f=pp/(p+p)=150x0300/180 = .

C) Usa-se aqui o principio de reversibilidade dos raios dpticos, implicando que pode-se trocar entre si os papéis de
objeto e de imagem, ou seja, como as posicdes dos mesmos se mantém, a lente deve se afastar do objeto e
ficar a distancia p;,q =0,300m da imagem no anteparo. Agora, P,.q =150m e obviamente a imagem esta
agora reduzida por um fator de cinco (imagem cinco vezes menor). Portanto

Pirog =0,300m (imagem REDUZIDA) | .

PS/UFES 2014 — FISICA Pagina 2



s
s

7
O:.N\agf’”

4%@ 5\ UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPiRITO SANTO
4;‘{:“'

NIVER;

U’

&*’-’*ﬁ-x“*‘f/ COMISSAO COORDENADORA DO VESTIBULAR
UFES PROCESSO SELETIVO UFES 2014
52 QUESTAO

A) Inicialmente, o peso P da barra tende a acelera-la verticalmente para

baixo, aumentando gradativamente sua velocidade v (ver fig.) . O mo-

(] M
vimento relativo dela no campo magnético faz com que seus elétrons x| | x x X  X||xXyr
livres estabelegam uma corrente elétrica varidvel i(t), a qual gera uma
X

X
X
X

forca magnética Frag Vertical para cima, perpendicular simultanea-

X 331

R
mente a direcdao da corrente elétrica e a direcdo do campo B. Essa B A VA A —
forca cresce com a corrente, e reduz continuamente a aceleragao para ' L 1

baixo. Quando essa forca atinge o valor do peso, a corrente atinge o

valor limite |, o equilibrio é estabelecido, a aceleracao se anula, e a

barra passa a se mover com velocidade constante V. Assim

|Frag HPI = | LBsen90°=Mg = |=%_

B) Supondo que a barra desga uma distancia AX no intervalo de tempo At, com velocidade V, =|\7L |, o fluxo
magnético ¢,,,, através do circuito fechado formado pela barra, trilhos e resistor, tera diminuido pelo fator
Arag =—B L AX, por causa da diminuicdo da area atravessada perpendicularmente pela inducao magnética.
Pela Lei de Faraday (indugdo), a forga eletromotriz (fem) induzida valera & =—-Ag,,,/At=B L AX/At=BLV,.

Essa mesma fem é responsavel por estabelecer a corrente elétrica no circuito, e pela Lei de Ohm, ¢ =R | . Dai

BLV, =RI = V. = ﬂ usandoo resuladoitema] v, = RM g

C) A poténcia dissipada por efeito Joule é

P, =R1?, donde, usando o resultado do item [a], tem-se P.=R(Mg/L B)?

O trabalho realizado pela forca peso no intervalo de tempo At, em que a barra desce a distancia Ax (ver

discussdo no item [b]), vale W,,,, = P Axcos0°=M gV At, e portanto o trabalho por unidade de tempo sera

Pgrav grav/At -M g V usandoo resultadoitem[b] Pgrav =M g x RM g /(L B)Z - grav -R (M g /L B)

Vemos, como se queria demonstrar, que as duas quantidades sdo iguais, ou seja, Py, =Py, -
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